Ministerul Educatie si Cercetarii
Subiecte pentru Etapa Nationala a Olimpiadelor din aria curriculara “Tehnologii”

OLIMPIADA - ARIA CURRJCULARA “TEHNOLOGII”
DOMENIUL/DISCIPLINA ELECTRONICA, AUTOMATIZARI, TELECOMUNICATII
Etapa Nationala

Profilul: Tehnic
Clasa: a Xll-a

Barem de corectare si notare

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul. I. TOTAL: 20 puncte
I.1. 10 puncte
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
c b c c b a b b b a

Pentru fiecare raspuns corect se acorda 1 punct.

1.2. 6 puncte

1 2 3 4
b a c -

Pentru fiecare asociere corecta se acorda 2 puncte.

1.3. 4 puncte

a b C d
A A F A

Pentru fiecare raspuns corect se acorda 1 punct.

Subiectul. II. TOTAL: 30 puncte
I.L1. 10 puncte
1 — binar; 2 - NU; 3 -JK; 4 - electroni; 5 - goluri; 6, 7 - inductata, capacitate; 8 - astabile;
9 - oscilator; 10 - sincrone
Pentru fiecare raspuns corect se acorda 1 punct.

I.2. 10 puncte
Stabilizator de tensiune cu reactie de tip serie
Element regulator serie
Element de referinta
Polarizeaza dioda Zener
e. Amplificator de eroare
Pentru fiecare raspuns corect se acorda 2 puncte.

aoow

11.3. 10 puncte
a. Registru de deplasare serie-paralel;
b. Sincronizarea functionarii circuitelor basculante bistabile;
c. Porti Sl
d. X- Comanda citire paralel;
e. Lungimea cuvantului este de 4 biti.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda 2 puncte.

Profil: Tehnic — Domeniu ELECTRONICA, AUTOMATIZARI, TELECOMUNICATII clasa a XlI-a
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Subiectul. lll. TOTAL: 40 puncte

.1 20 puncte

a) f=ABC+ABC+ABC+ABC+ABC+ABC
Pentru raspuns corect se acorda 3 puncte.

b) Functia se minimizeaza folosind diagrama Karnaugh din Figura 1

AB 50 01 11 10
C U . AR B
Y

Figura 1

—f=A+B
Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte.

Circuitul integrat CDB 400 E contine patru porti NAND.

Pentru realizarea circuitului corespunzator functiei f cu porti NAND, este necesara
transformarea functiei:

f=f=A+B=4-B=4B
Pentru raspuns corect se acorda 3 puncte.

In Figura 2 este prezentat circuitul logic corespunzator functiei f, iar in figura 3
circuitul realizat cu integrate de tipul CDB 400 E
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Pentru raspuns corect se acorda 3 puncte.

Profil: Tehnic — Domeniu ELECTRONICA, AUTOMATIZARI, TELECOMUNICATII clasa a XlI-a
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c)
f=(A+B+C)(A+B+C)
Pentru raspuns corect se acorda 3 puncte.

d) Functia f scrisa in forma canonica normal disjunctiva (vezi punctul a)) si
minimizata are expresia: f=A+B

Transformam functia f de la punctul c¢), folosind teoremele algebrei booleene astfel:
f=(A+§+C)(A+§+6) =A+AB+AC+AB+B+BC+AC+BC=
=A(1+§)+§(A+l)+A(C+6)+L5>(6+C)=A+§

Rezulta ca functia f scrisa in cele doua variante are aceeasi expresie.
Pentru raspuns corect se acorda 3 puncte.

1.2

20 puncte
a) Daca cursorul potentiometrului se afla in pozitia A, la intrarile inversoare si

neinversoare se aplica tensiunea U;
R R

Pentru raspuns corect se acorda 3 puncte.
Ue=3V
Pentru raspuns corect se acorda 3 puncte:
- calcul corect 2 puncte,
- unitate de masura 1 punct.

b) Intrarea neinversoare este conectata la masa, circuitul functionand ca amplificator
inversor

U, = —EUi =—6V
R
Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte:
- formula de calcul 2 puncte,
- calcul corect 2 puncte,
- unitate de masura 1 punct.

R
c) U, =—2—RUi +[1+2—R —C U
R R JRcs +Reca
Pentru raspuns corect se acorda 3 puncte.

R
0=—2+3$ sau 2 Rce + 2 Rca = 3 Ree
Rece +Rea

Pentru raspuns corect se acorda 3 puncte.

de unde rezulta ca
Rea 1

R 2
Pentru raspuns corect se acorda 3 puncte.
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