Ministerul Educatie si Cercetarii
Subiecte pentru Etapa Nationala a Olimpiadelor din aria curriculara “Tehnologii”

OLIMPIADA - ARIA CURRJCULARA “TEHNOLOGII”
DOMENIUL/DISCIPLINA ELECTRONICA, AUTOMATIZARI, TELECOMUNICATII
Etapa Nationala

Profilul: Tehnic
Clasa; a Xll-a

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul |
TOTAL: 20 puncte

I.1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:
10 puncte

1. Intervalul de timp masurat cu ajutorul osciloscopului catodic, notat cu x in Figura 1,
pentru o constanta a deflexiei orizontale 5 ms este:

a. bms;

b. 10ms;

c. 15ms;

d. 20ms.

2. Rezistenta de sunt pentru un aparat magnetoelectric care are +Vee
la=1mA, ra=45Q, pentru a masura | =10mA are valoarea:
a. 4,50 E]
b. 5Q
c. 405Q
d. 450Q Iy

3. Pentru circuitul din Figura 2, valoarea logica a iesirii Y este 1
logic (A cel mai semnificativ bit) numai daca: — %

a. A=0, B=0, C=1, l4 |
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4. Memoria ROM-prezint& urmatoarea caracteristici: — lc B |A
a. continutul memoriei poate fi modificat de catre
utilizator;
b. informatia memorata se pierde la intreruperea
alimentarii;
c. informatia memorata nu se pierde la intreruperea alimentarii;
d. poate fi stearsa de catre utilizator.

Figura 2

5. Un tranzistor blocat se comporta ca:
a. un comutator inchis;
b. un comutator deschis;
c. orezistenta de valoare mic3;
d. un scurtcircuit.
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10.

Prima ecuatie fundamentala a tranzistoarelor bipolare este:

a. lge=lc+1s
b. lc=Ilg+lg
c. lg=lc+Ig
d. |E= |c— |B

Reletia dimensionala pentru calculul unei rezistente in kQ:

a. 1kQ=1V/1A;

b. 1kQ=1V/1ImA;
c. 1kQ=1mA/1V;
d. 1kQ=1mV/1mA

Intensitatea curentului | prin dioda
ideala D din Figura 3 are valoarea:
a. OA;

b. 0,5mA;
c. 1mA;
d. 1,5mA.

Amplificatorul operational din Figura 4
se considera ideal si este alimentat cu
tensiunea + 12 V. Stiind ca Ry = 10 kQ,
R2 = 100 kQ si U; = 2V, valoarea maxima
a tensiunii de iesire este:

a. -24V;
b. -20V;
c. -12V;
d. +20 V.
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R2
Ry
Uio
Ue
Figura 4

Considerand dioda D ideala in motajul din figura 5, alegeti forma corespunzatoare
tensiunii U, de la bornele condensatorului, din figura 6:
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Figura 6
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1.2. Tn coloana A a tabelului de mai jos sunt reprezentate circuite de limitare, iar in
coloana B formele de unda ale semnalelor la intrarea si iegirea circuitelor. Sa se
stabileasca asocierile corespunzatoare dintre cifrele din coloana A si literele din
coloana B.

6 puncte
A B
Formele de unda ale semnalelor
Circuite de limitare la intrarea si iesirea circuitelor
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I.3. Transcrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare fiecarui enunt (a, b, c, d) si notati
in dreptul ei litera A, daca apreciati ca enunful este adevarat sau litera F, daca apreciati
ca enuntul este fals.

4 puncte

a. Tensiunea pe dioda Zener polarizata direct este cuprinsa intre 0,6 — 0,8 V.

La un amplificator daca este indeplinita conditia |1— BA| > 1, reactia este

b.
negativa.
c Generatoarele de semnal functioneaza doar la frecvente joase de pana la
' 1kHz.

d. Un voltmetru conectat in serie, va intrerupe circuitul.

Subiectul II.
TOTAL: 30 puncte
II.1. Scrieti pe foaia de examen informatia corecta care completeaza spaitiile libere.
10 puncte
a. Sistemul de numeratie ...(1)... contine cifrele 0 si 1.
b. Poarta logica ...(2)... are intotdeauna o singura intrare si o singura iesire.
c. Circuitul basculant bistabil ...(3)... elimina starea de nedeterminare a circuitului
basculant bistabil RS.
d. La semiconductoarele de tip n, purtatorii majoritari sunt ...(4)..., iar ...(5)... sunt
purtatori minoritari.
Frecventa de oscilatie depinde de ...(6)... side ...(7)..., intr-un oscilator LC.
Circuitele basculante ...(8)... nu prezinta nicio stare stabila.
Functionarea numaratorului universal, din constructia aparatelor de masura
numerice, este comandata de un ...(9)... cu cuart.
La numaratoarele binare ...(10)... semnalul de ceas (tact), se aplica simultan tuturor
circuitelor basculante bistabile.

= @~o

II. 2. Pentru stabilizatorul electronic reprezentat in Figura 7, precizati:

10 puncte
: . : P
a. Tipul stabilizatorului + O 1 *
b. Rolul tranzistorului T» R R
c. Rolul diodei Zener 3 !
d. Rolul rezistorului R3 T l T N
e. Rolul tranzistorului T; AN T H Rs 5
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Figura 7
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11.3. Fie circuitul din Figura 8

10 puncte
lesirea circuitului
e~ — Py
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Figura 8
Cerinte:

a. ldentificati circuitul logic corespunzator figurii;

b. Indicati rolul semnalului de Tact (ceas);

c. ldentificati tipul portilor logice din figura;

d. Precizati rolul semnalului X in functionarea circuitului;

e. Precizati lungimea cuvantului obtinut la iesirea circuitului.

Subiectul IlI.
TOTAL: 40 puncte

Ill.1. Se da tabelul de adevar din Figura 9:
20 puncte

A B C f
0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1
Figura 9
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Cerinte:

a. Sa se determine expresia funciiei f, In forma canonica normal disjunctiva,
corespunzatoare tabelului de adevar;

b. Sa se minimizeze funciia si sa se deseneze circuitul corespunzator funciiei
minimizate utilizand circuite integrate de tip CDB 400 E a caror configuratie este
prezentata in Figura 10;

c. Sa se scrie expresia functiei f, in forma canonica normal conjunctiva,
corespunzatoare tabelului de adevar;

d. Sa se demonstreze ca expresiile functiilor ob{inute la punctele a. si c. sunt egale.

+ Vcc o

:l CDB 400 E

Figura 10

[11.2. Se da circuitul din Figura 11:
20 puncte

2R

O
}Ue

a. Sa se calculeze tensiunea de iesire, Ue, cand cursorul potentiometrului se afla in
pozitia A (rezistenta maxima).

b. Sa se calculeze tensiunea de iesire, Ue, cand cursorul potentiometrului se afla in
pozitia B (rezisten{a minima).

c. Sa se calculeze raportul rezistentelor Rca/Rce astfel incéat tensiunea Ue = 0.

Figura 11
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