Ministerul Educatie si Cercetarii
Subiecte pentru Etapa nationala a Olimpiadelor din aria curriculara “Tehnologii”

OLIMPIADA — ARIA CURRICULARA “TEHNOLOGII”
DOMENIUL/DISCIPLINA ELECTRIC, ELECTROTEHNIC, ELECTROMECANIC
Etapa nationala

Profilul: Tehnic
Clasa; a Xll-a

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 puncte)
I.1. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 — 10), scrieti pe foaia de examen, litera
corespunzatoare raspunsului corect. 10p
1. Ohmmetrul serie se foloseste pentru masurarea rezistentelor:

a) mari;
b) mici;
¢) neliniare;
d) de suntare.
2. Principiul de functionare a contoarelor monofazate de energie electrica se bazeaza pe:
a) legea lui Joule;
b) legea inductiei electromagnetice;
c) legea lui Ohm;
d) legea lui Lenz.
3. Magnetul permanent din componenta contorului monofazat de energie are rolul de a:
a) produce cuplul motor;
b) uniformiza fluxurile magnetice;
c) produce cuplul rezistent;
d) elimina influentele cAmpurilor magnetice exterioare.
4. Cuplul rezistent al contorului monofazat de energie este creat de actiunea fluxului produs
de magnetul permanent si:
a) fluxurile electromagnetilor;
b) curentii turbionari indusi de electromagneti in disc;
c) curentii turbionari indusi de magnetul permanent in disc;
d) curentii turbionari din disc.
5. Pentru ca masurarea curentului intr-un circuit sa fie insotita de erori cat mai mici, este
necesar ca ampermetrul sa aiba rezistenta interna:
a) cat mai mica;
b) mult mai mica decét rezistenta circuitului;
c) mult mai mica decat rezistenta interna a sursei;
d) mult mai mica decat rezistenta conexiunilor.
6. Protectia unui motor electric la suprasarcina se realizeaza cu:
a) sigurante fuzibile;
b) relee de tensiune;
c) relee termice;
d) relee intermediare.
7. Intensitatea curentului electric este definita ca:
a) sarcina electrica totala dintr-un conductor;
b) viteza de deplasare a electronilor;
c)cantitatea de sarcind electrica ce trece printr-o sectiune transversala a
conductorului Tn unitatea de timp;
d) rezistenta opusa de conductor la trecerea curentului electric.
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8. Tn electrotehnica se utilizeazad marimea fizicd numita pulsatie care are semnificatia unei
viteze unghiulare ce se exprima prin relatia:

a) Q=2-7-n-p;
b) w=p-Q;

c) w=2-x-f;
d Q=2-7-n-f.

9. Transformarea unei marimi fizice neelectrice intr-o marime electrica este realizata intr-un
SRA de:
a) traductor;
b) regulator automat;
c) elementul de comparatie;
d) elementul de executie.
10. Inductia electromagnetica este fenomenul prin care:
a) un conductor parcurs de curent electric se incalzeste;
b) se genereaza un camp magnetic in jurul unui conductor parcurs de curent;
C) se genereaza un curent electric intr-un circuit variabil in timp aflat intr-un camp
magnetic variabil;
d) un material feromagnetic este atras de un magnet permanent.

1.2. 10p
Tn coloana A sunt indicate Tipuri de dispozitive de mdésurat, iar In coloana B sunt scrise
Principii de functionare. Scrieti pe foaia de examen asocierile corecte dintre fiecare cifra din
coloana A si litera corespunzatoare din coloana B.

A. Tipul dispozitivului B. Principiul de functionare

a. actiunea campului magnetic creat de o bobina fixa

1. dispozitivul electrodinamic parcursa de curent electric asupra unor placute
feromagnetice
b. actiunea fortelor electrodinamice ce se exercita

2. dispozitivul ferodinamic intre bobine fixe si bobine mobile parcurse de curenti
electrici
c. actiunea campului magnetic variabil in circuite

3. dispozitivul feromagnetic inductoare fixe asupra curentilor indusi in piese

conductoare mobile

d. actiunea fortelor electrostatice exercitate intre piese
metalice fixe si mobile

e. actiunea fortelor electrodinamice ce se exercita

5. dispozitivul magnetoelectric intre bobine fixe cu miez feromagnetic si bobine
mobile parcurse de curenti electrici

f. interactiunea dintre cimpul magnetic creat de un
magnet permanent si curentul electric ce strabate o
bobinad mobila

4. dispozitivul de inductie

1.3. 10p
Transcrieti pe foaia de examen, litera corespunzatoare fiecarui enunt (a, b, c) si notati in dreptul
ei litera A, daca apreciati ca enuntul este corect (adevarat), respectiv litera F, daca apreciati ca
enuntul este fals. Daca apreciati ca enuntul este fals, reformulati astfel incat sa se obtina un
enunt adevarat.

a) Regulatorul PID are doi parametri de acordare.

b) Etalonul de lucru este utilizat ca intermediar pentru a compara intre ele etaloane.

c) Dupa forma prezentarii rezultatului, mijloacele de masuarre sunt analogice si digitale.
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SUBIECTUL 1l (30 puncte)
II.1. Cum se numeste aparatul cu ajutorul caruia se masoara puterea electrica reactiva? 4p

I1.2. Scrieti, pe foaia de examen, informatia corecta care completeaza spatiile libere. 6p
a) Constanta nominala a unui contor reprezinta numarul de....................... pe care le face
discul pentru un consum de energie egal cu 1 kWh.

b) Relatia a=k:| reprezinta caracteristica statica de functionare a unui ampermetru
....................... de curent continuu.

c) Intr-un circuit, voltmetrul se conecteazd numai in ....................... .

1.3. Tn figura urmétoare este reprezentata structura tip a unui regulator: 20p
Regulator
: ECr i
? )
S— A |-
i ? |

a) Notati marimile care intervin in aceasta schema;
b) Explicati semnificatia notatiilor efectuate;
c) Precizati rolul regulatorului in cadrul unui sistem de reglare automata.

SUBIECTUL 1l (30 _puncte)
1.1, 10p
In figura prezentata mai jos este reprezentata schema electrica a unui generator de curent
continuu:

I =
fio
L=1+ Il

Generator

Se cer:
a) ldentificati tipul infagurarii de excitatie;
b) Precizati semnificatia urmatoarelor marimi: I, la, lex, U $i E;
c) Reprezentati schema electrica a acestei masgini in situatia cand devine motor.

1n.2. 10p
Un motor de curent continuu cu excitatie derivatie are puterea nominala P, = 8,8 kW,
randamentul n = 0,8 si este alimentat la o retea cu tensiunea de U = 220 V.
Sa se calculeze:

a) puterea absorbita de la retea Pa;

b) curentul absorbit din retea I.
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11.3. 10p
Un wattmetru cu mai multe domenii de masurare, are scara gradata cu 100 diviziuni.
Domeniile de masurare pentru intensitatea curentului electric sunt In1=0,5 A si In2=1 A, iar
cele pentru tensiune sunt Un1=150V si Un2=300V.

a) Ce domenii de masurare se selecteaza pentru curent respectiv pentru tensiune, daca
wattmetrul functioneaza intr-un circuit cu In=0,8A si Uy=220V?

b) Ce putere va masura wattmetrul cand acul indicator arata 40 diviziuni, daca sunt
selectate domeniile de masurare In1 Si Uni?
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