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OLIMPIADA — ARIA CURRICULARA “TEHNOLOGII”
DOMENIUL ELECTRONICA, AUTOMATIZARI, TELECOMUNICATII
Etapa NATIONALA

Profilul: TEHNIC
Clasa; a Xl-a

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. | TOTAL: 20 puncte

1.1 10 puncte
Scriefi pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:
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Expresia logica: E=A® A are valoarea:
0;

1
A;
A.

. Rezistenta aditionala, care extinde domeniul de masurare al voltmetrelor, are expresia:
. v (n-1);
. v (N+1);

rv /(n-1);

. (n-1)/ 1y .

. Laintrarea neinversoare, amplificatoarele operationale prezinta impedante:
. foarte mari;
. foarte mici;

nesemnificative;
nule.

. Circuitul logic din figura 1 poate fi realizat cu o singura poarta integrata de tip:

g:’Nu. B mj:D”@o_

Figura 1
. Tranzistorul din figura 2 functioneaza in regimul: +E
. activ invers;
. activ normal; R¢
de blocare;
. de saturatie.
Figura 2
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6. La un tranzistor in conexiunea emitor comun marimile electrice de intrare sunt:
a. lg, Ugg;

b. |c, UBE-

C. IE, IB;

d. Ig, Ucg;

7. Intr-o punte Wheatstone, se cunosc rezistenfele: R; = 100 Q, R>= 10 Q, iar rezistenfa
reglabila a fost fixata la valoarea R = 5,2 Q. Rezistenta pe care o masoara puntea Ry are
valoarea:

a. 0,52 Q;

b. 52 Q;

c. 104 Q;

d. 5200 Q.

8. Numarul binar 101101 exprimat in baza 10 este:
a. 45;

b. 47;

c. 128;

d. 153.

9. Dioda Zener functioneaza :

a. ca o dioda electroluminiscenta;

b. ca un comutator electronic;

c. in polarizare inversa, in regim de strapungere controlata;
d. in regim de oscilator.

10. Optocuplorul este un ansamblu de doua dispozitive optoelectronice:
a. o fotodioda si un fototranzistor;

b. un fotorezistor si o fotodioda;

c. un LED si un fotoelement;

d. un LED si un fototranzistor.

1.2 5 puncte
Transcrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare fiecarui enunf si notati in dreptul ei
litera A, daca apreciati ca enunful este adevarat si litera F, daca apreciati ca enunful este
fals.

a. Capacitatea echivalentd a doua condensatoare de capacitate C1 si C2 legate in serie
este Ce=C1+C2.

b. Jonctiunea pn se comporta diferit in functie de polaritatea tensiunii aplicate pe
terminalele acesteia.

c. Metoda ampermetrului si voltmetrului, varianta amonte, se foloseste numai pentru
masurarea rezistentelor mari, mult mai mari decét rezistenta ampermetrului.

d. Ohmmetrele serie au scara directa.

e. Poarta SAU-EXCLUSIV se poate transforma intr-un inversor.

1.3 5 puncte
n coloana A sunt prezentate simboluri ale unor porti logice. La intrarile acestor porti logice
se aplica variabilele x si y a caror variatie in timp este reprezentata in prima linie a tabelului.
In coloana B sunt desenate graficele corespunzitoare iesiri acestora (f). Stabilitj
corespondenta dintre numarul corespunzator fiecarei porti din coloana A si litera
corespunzatoare graficului functiei f din coloana B.
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Subiectul. Il. TOTAL: 30 puncte
1.1 10 puncte

Scrieti, pe foaia de concurs, cifrele de la 1 la 10, iar in dreptul fiecareia treceti informatia
corecta care completeaza spatiile libere corespunzatoare.

a.

b.

Cele trei tipuri de caracteristici statice ale tranzistorului bipolar sunt: caracteristici
de......(1).......... , caracteristici de.......... ) R— si caracteristici de....... (<) P
Un stabilizator parametric de tensiune este un circuit care contine un element
...... (€ P
Voltmetrul digital cu convertor tensiune-frecventa se bazeaza pe ...... (5)...... tensiunii de
masurat intr-o serie de ...... (6)......, acaror ...... (7)...... este proportionala cu tensiunea de
masurat.

. Factorul de multiplicare n, in cazul extinderii domeniului de masurare de la 100 mAla 3 A
este ........... (8)..eunnnn

. Functia logica f = P1+P5+P6+P7 este o functie de ......... 9)...... variabile reprezentata in
forma ...... (20) .......

1.2. 10 puncte

Circuitul din figura 3 este realizat cu multiplexoare.

a. Sa se determine expresia funciiei logice f realizata de circuit, exprimata in forma
canonica normal disjunctiva.

b. Sa se minimizeze funcitia.

c. Daca variabilele A, B si C evolueaza in timp asa cum este indicat in figura 3, sa se
reprezinte grafic evolutia in timp a funcfjei f.

d. Sa se implementeze functia minimizata cu porti SI-NU.

Profil: TEHNIC — Domeniu ELECTRONICA, AUTOMATIZARI, TELECOMUNICATII,clasa a XlI-a 3
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1.3 10 puncte
In cazul oscilogramei din figura 4, reglajul in trepte al bazei de timp a osciloscopului este
2ms/div, iar atenuatorul pe pozitia 3mV/div.

= O =200 =
o

Y

freeeest

Y

Figura 3

Figura 4

a. Precizati valoarea tensiunii varf la varf a semnalului;
b. Calculati frecventa semnalului.

Subiectul. llI TOTAL: 40 puncte
1.1. 20 puncte
La intrarea n circuitul din figura 5 se aplica tensiunea U; = 3 V, rezultand la iesire tensiunea
Uo=9 V.
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Figura 5
a. Descrieti amplificatorul operational ideal si precizati tipul amplificatorului din figura.
Precizati valoarea tensiunii din punctul A catre masa;
b. Calculati valorile rezistentelor R; si Ry, stiind ca valoarea curentului de intrare in circuit |1
este de 0,3 mA;
c. Determinati valoarea amplificarii.

Profil: TEHNIC — Domeniu ELECTRONICA, AUTOMATIZARI, TELECOMUNICATII,clasa a XlI-a 4
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1.2 20 puncte
Se da circuitul din figura 6 pentru care se cunosc valorile urmatoarelor marimi:
E=20,4V;R.=10kQ; Rp =1 MQ;
Ue =0,4V; lcego =0 si [3 =50.
Se cere:
a. Precizati tipul tranzistorului si rolul rezistoarelor Rc si Rb;
b. calculati coordonatele punctului static de functionare;
c. determinati valoarea maxima a rezistentei R, de la care tranzistorul intra n
saturatie;
d. calculati coordonatele punctelor de intersectie ale dreptei de sarcina cu axele de
coordonate in planul caracteristicilor statice de iesire.

Figura 6

Profil: TEHNIC — Domeniu ELECTRONICA, AUTOMATIZARI, TELECOMUNICATII,clasa a XlI-a



