Ministerul Educatie si Cercetarii
Subiecte pentru Etapa nationala a Olimpiadelor din aria curriculara “Tehnologii”

OLIMPIADA — ARIA CURRICULARA “TEHNOLOGII”
DOMENIUL/DISCIPLINA ELECTRIC, ELECTROTEHNIC, ELECTROMECANIC

Etapa nationala

Profilul: Tehnic
Clasa: a Xl—a

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. I. TOTAL: 20 puncte
I.1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte

1. Transformatorul are rolul de a:
a. Transmite tensiunea din primarul transformatorului in secundar ;
b. Transmite puterea electrica din secundar in primar la aceeasi frecvent3;
c. Transmite energia electrica din primar in secundar la acelasi curent;
d. Transmite energia electrica din primar in secundar la aceeasi frecventa.

2. Se dau urmatoarele simboluri:

A 3. 4, —— 5. 6. 7. ‘
Intre simbolurile de mai sus, aparatul electrodinamic, feromagnetic, pozitia verticala si
magnetoelectric cu redresor corespund pozitiilor in ordinea enumerata:

a. 7,2,3,4;

3. Puterea consumata intr-un circuit este de 1,2 KW. Daca acul indicator se opreste in dreptul
diviziunii 15, constanta wattmetrului va fi:

a. 8 Wi/div;

b. 80 W/div;

c. 180 W/div;

d. 18 KW/div.

4. Dintre elementele de mai jos, unul nu este pe rotor:
a. Arbore;
b. Arcurile periilor;
c. Micanita;
d. Pene longitudinale.

5. La un traductor capacitiv, la scaderea presiunii aplicate senzorului:
a. Creste intensitatea curentului;
b. Creste reactanta capacitiva;
c. Distanta dintre armaturi este variabila;
d. Permeabilitatea mediului dintre armaturi se modifica.

6. Ampermetrele cu mai multe domenii de masurare au:
a. Rezistente aditionale cuplate in serie cu aparatul;
b. Rezistente aditionale cuplate in paralel cu aparatul;
c. Sunturi cuplate in serie cu aparatul;
d. Sunturi cuplate in paralel cu aparatul.
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7. Precizati care dintre elementele componente de mai jos nu se regaseste in constructia
sublerului:

a. Cursor,
b. Surub de blocare
c. Tambur;
d. Tija de adancime;

8. ,Suma algebrica a intensitatilor curentilor din laturile care se ramifica dintr — un nod al unui

circuit de curent continuu este nuld” reprezinta:

a. A doua teorema a lui Kirchhoff;

b. Legea lui Ohm;

c. Legea lui Joule;

d. Prima teorema a lui Kirchhoff.
9. 1 A/mm? are echivalentul:

a. 10°% A/Im?

b. 102 A/Im?

c. 10°% A/m?

d. 10° A/Im3.

10. Conditia de echilibru a puntii Wheatstone cu rezistentele R: si Rz in brate opuse este:
a. R1/ Rs= Rz/ R4;
b. Rl R3= Rz R4;
c. Ri+R3=R2+ Ry

d.

Rl R2= R3 R4.

1.2. Tn coloana A sunt enumerate pdrtile componente ale aparatelor electrodinamice, iar in
coloana B este trecut rolul functional. Scrieti pe foaia de concurs asocierile corecte dintre

fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B. 5 puncte
A. Partile componente ale B. Rolul functional
aparatelor electrodinamice

1. Ac indicator si scala gradata a. Aduce acul indicator la zero cand aparatul
este in repaus

2. Amortizor pneumatic b. Alimenteaza bobina mobila

3. Arcuri spirale c. Amortizeazd miscarea acului indicator in
dreptul pozitiei de echilibru

4. Bobine fixe si bobind mobila d. Ecraneaza

5. Corector de zero e. Indica valoarea masurata

f. Produce cuplul activ

I.3. Transcrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul
fiecareia litera A daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F daca apreciati ca enunful
este fals. 5 puncte
a. Circuitele de impamantare se realizeaza cu platbanda de aluminiu;
b. Conductoarele de cupru au pe interior o armatura de otel pentru a nu se rupe sub
propria greutate;
c. Cuprul poate fi utilizat sub forma de lamele la colectorul masginii de curent continuu;
d. Miezurile magnetice ale maginilor electrice sunt executate din tole;
e. Teorema | a lui Kirchhoff se aplica la nivelul unui ochi de retea.
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Subiectul. II. TOTAL: 30 puncte
I1.1 Pentru masurarea rezistentei electrice se foloseste metoda ampermetrului si voltmetrului,
conform schemelor de mai jos: 20 puncte

a b

a. ldentificati tipurile de scheme prezentate in figurile a si b;

b. Care este domeniul de utilizare pentru fiecare din cele doua scheme de mai sus
precizand valoarea rezistentelor ce pot fi masurate;

c. Deduceti relatia de calcul a rezistentei de masurat Rx pentru schema b si evidentiati
eroarea relativa;

d. Precizati alte doua metode de masurare a rezistentei electrice.

[1.2. Raspundeti pe scurt la urmatoarele cerinte: 10 puncte
a. Care reglaj al ohmmetrului derivatie aduce acul indicator la capat de scara?

Efectuati transformarea 0,075 -10 “A= pA.

b

c. Scrieti pe foaia de concurs simbolul unitatii de masura pentru fluxul magnetic.

d. Scrieti pe foaia de concurs relatia pentru determinarea energiei electrice consumate.

e. Scrieti pe foaia de concurs relatia de calcul pentru capacitatea unui condensator plan
in functie de parametrii geometrici.

Subiectul. IIl. TOTAL: 40 puncte

1".1. 23 puncte
Un circuit RLC serie capacitiv este alimentat la tensiunea u = 52 /2 sin 20001t V. Cunoscand

500
rezistenta introdusa in circuit R = 10Q, inductanta L = — pH si capacitatea condensatorului
V4

20 Ny , N . : - :
C = — uF, séa se determine puterea activa si reactiva precum si frecventa tensiunii alternative.
V4
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1.2. 17 puncte
in figura al&turata este reprezentat un contactor.

a. Indicati tipul acestuia;

b. Specificati pe foaia de concurs la ce se foloseste contactorul din imagine;

c. Indicati elementele componente marcate cu cifrele 2, 3, 7 si 8;

d. Explicati functionarea contactorului.
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